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1-7) Groupements Série et Paralléle

330 Neuilly sur Marne

« Exemple d’'un groupement Série

— R1=80 Q R2=20 Q |—
«

10 V
* résistance équivalente

* R.=R1+R2=280+20=100Q

 répartition de la tension
e Up,=U,x (R1/R)=10x (80/100) =8V
e Up,= U, xR2/R)=10x (20/100) = 2 V
ou par différence : Up, + Ug, = U,
doi:Up, =U,~Ug, =10-8=21
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« Exemple d’'un groupement Série
— R1=80 O R2=20 0 |—
<
» répartition de l'intensité
« .=U,/R,=10/100=0,1 A =100 mA
 répartition de la puissance
« P.=U,xI,=10x01=1W
ouP, =R, x17=100x0,12=100 x 0,01 =1 W
on P=U2/R,=10%/ 100 =100/ 100 = 1 W
« P,y =P.x(R1/R)=1x(80/100)=0,8W
ouPp, = Uy, x1Ip, =8x0,1T =08 W
* Pp,=P x(R2/R)=1x(20/100)=0,2W
ouPp, = Up,x1p, =2x0,1=02W
onPp,=Ug?/ R2=22/20=4/20=02 W
ou par différence : Py, = P-Pyp, = 1-0,8§=0,2 W

10 V
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« Exemple d’'un groupement Parallele

80 Q
20 Q

10 V T A
* résistance équivalente

» R, = Produit/Somme = (80 x 20)/(80 + 20)
= 1600/100 = 16 O

(formmule utilisable avec 2 résistances seulement)

* ou, sur une calculette : R, = 1+(1+80 + 1+20) = 16
(inverse de la somme des inverses)

 répartition de la tension
e Uy, =U, =10V
¢ Up,=U, =10V

R2
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« Exemple d’'un groupement Parallele

1OVT o
» répartition de l'intensité

[ =U /R =10/16 = 0,625 A = 625 mA
e I.,,=U,/R1=10/80=0,125A

onlp, =1L xR, /RT)=0,625x (16 /] §0) = 0,125 A=125 mA
e I.,,=U,/R2=10/20=0,0A

onlpg, =1 xR,/ R2)=0625x (16 /) 20) = 0,5 A = 500 mA

ou calenl par différence : I, =1,— Iy, = 625 — 125 = 500 mA

 répartition de la puissance
« P,=U,xI, =10x0,625 =625 W
* P, =P xR /R1)=625x (16 /80)=1,25W
* P, =P xR, /R2=625x(16/20)=5W

R2

80 Q
20 Q




Radio-Club de la Haute fie

Port de Plaisance
F-93330 Neuilly sur Marne

mema  1-7) Groupements Série et Paralléle

* Dans le cas d’un réseau complexe composé de résistances
* en Série
* ct en Parallele

1) la résistance équivalente de 1'ensemble le plus
¢lémentaire sera d’abord calculée.

2) puis la résistance équivalente de cet ensemble et d’une
autre résistance (ou d’un autre ensemble élémentaire) du
réseau sera calculée en associant les résistances dans des
ensembles de plus en plus complexes

o Méthode a utiliser pour 3 résistances (on plus) en parallele si on ne veut
pas utiliser la formule simplifice : R, = 1/[1/RT1 + 1/R2 + ...]

Pour clarifier le probleme, il y aura peut-étre lieu de
redessiner le schéma pour mettre en évidence les

résistances montées en Série et celles montées en Parallele
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 Réseau complexe n° 1
A=100 O [

S _Ic=40 0|

B=150 Q|

R,; = (100 x 150) / (100 + 150) = 15000/250 = 60 ; 60 + 40 = 100 O
ou R s =1+ [1%100 + 1+150] =60 ; R, , = R 5+ R.= 60 + 40 = 100

« Réseau complexe n° 2

RT: ?
| I l [ |
AIEN R R R R
| l I l l | |

Rparaﬂéle =10 / 5=2 ) Rsérie =10x2 =20 5 Rensemble =2+ 20=22 Q



1-8) Autres exemples d’application

avec des résistances

 Exemple n° 1 (pont de Wheatstone)
* Produit en croix :
R2=80x4)/20=16Q
* Plus empirigue : on voit gue 4 obms est 5 fois
Dplus petite que 20 obhms. Pour équilibrer le pont,
R2 sera 5 fois plus petite que 80 obms :
R2=80/5=1¢6
« Exemple n° 2 (pont diviseur)
o I =1y = Uy, /Rl=24/2000=0,012A
« R,=Bx5/(3+5=15/8=1875kQ
* IR =Izrx Ry / R)=0,012x (1875 / 5000)
= 0,0045 A = 4,5 mA
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« Exemple n° 3 (pont diviseur)
Calculer IR1 et R1

* I, =Ug /R2=12/100=0,12 A = 120 mA

o I, = Iy — Iy, =300 mA — 120 mA = 180 mA
e R1=U/I1=Uyg, /Iy =12/180 mA

=12/ 0,18 = 66,7 Q (ou 0,0667 kQ)

 Exemple n° 4 (réseau complexe)

dCalculer la résistance équivalente
1: (150x250)/(150+250)=93,75
2 :9375+ 75 = 168,75
3:30+80=110

4 : (168,75x110)/(168,75+110)

du plus élémentaire au
[ J

plus complexe en 5 éta

e 5:100 + 66,59 = 167 Q (arrondi)

100

oy 1-8) Autres exemples d’application
avec des résistances

\¥I=300mA

o

= 66,59 S
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* Soit un pont de Wheatstone constitué de 4 résistances (dont 3
connues et une a déterminer) et alimenté par une pile

* Les 3 résistances connues ont pour valeur :

¢ 68kQ .

sur la premiere branche
¢ 82kQ
 12kQ sur la seconde branche

Déterminer la valeur de la résistance qui équilibrera le pont

Véritier ’équilibre des tensions et 'absence d’intensité

12 k(2
68 ko

R=?
8,2 k(2
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Bon week-end a tous et a la semaine prochaine !

Retrouvez-nous tous les vendredis soir au Radio-Club
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ou sur 144,575 MHz (FM) ou encore sur Internet.
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fokal .f5kff @free.fr http://www.f6kgl-fSkff.fr



